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4K Cekim, is Akisi ve Hayatimiza Getirecekleri
Zekeriya T Kurtulug

GYD Yénetim Kurulu Uyesi
zek@goruntuyonetmenleridernegi.org.tr

+90 533 239 9940

Aralik 2017, istanbul’da hazirlandi

Nisan 2018, istanbul’da eklemeler ve diizenlemeler yapildi

Gdzlemledigim kadariyla sektérimizdeki genel yaklasim 4K teknolojisinin biyuk televizyon
uUreticilerinin baskisi ile tliketici piyasasinda olusturduklari biraz da suni talep karsisinda
sinema televizyon sektorunin 4K icerik Uretme mecburiyetinde kaldigi ya da kalacagimiz
yonunde. Glnimuz ekran buyuklikleri ve televizyon izleme mesafeleri distnildigiunde 4K
¢6z0narlGgan bir getirisinin oldugunu sdéylemek pek de mimkin degil.

+ 2014 survey- Average of 'relative viewing distance’ : appx. 5.5H
+ 2004 survey- Average of 'relative viewing distance’ : appx. 8.1H
+ Same absolute viewing distance but bigger screen in 2014

+ Watching TV in less than 3H : appx. 10%

+ UHD resolution is effective when watching TV in less than
1.5H (only 1.5% of the total TV viewers — household)
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Viewing distance (picture heights)

TV Logic CEO’su Charlie Shin’in “HDR Beyond 1000nit” sunumundan alinmigtir

Televizyon yayin standartlarini belirleyen uretici firmalar ve organizasyonlar belki de bu
sebeple (ITU, BBC, Sony, LG gibi) UHD standartlarini belirlemelerinin hemen ardindan HDR
ve rec 2020 renk paletini de UHD standartlarina katma egilimi icine girmiglerdir. Boylelikle
insan gézinln, yani tiketicinin aslinda o kadar da ihtiyaci olmayan bir standart yerine izleyici
icin ekran basindaki keyfi, izledigi géruntinin gerceklik hissini arttiran anlamli bir temel
Uzerine yeni yayin standartlari olusturulmaktadir.
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Four candidates of RGB primaries for UHDTYV systems

Primary

Korean Proposal
(Appendix 1 in
WD-PDNR ITU-R
BT.[Image-UHDTV],
[Input, 19])

Japanese Proposal
(Appendix 2 in
WD-PDNR ITU-R
BT.[Image-UHDTV],
[Input, 19])

Modification 1

Modification 2

Red

0.7006, 0.2993
(625 nm)

0.7140, 0.2859
(635 nm)

0.7079, 0.29

20 (630 nm)

Green

0.1625, 0.8012
(531 nm)

0.1702, 0.7965
(532 nm)

531 nm
from Korean
proposal

532nm
from Japanese
proposal

Blue
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Coverage

[0.1314, 0.0459 (467 nm)|
et b

0.3127, 0.3290

95%

Gamut

0,
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TV Logic CEO’su Charlie Shin’in “HDR Beyond 1000nit” sunumundan alinmigtir

Bence 4K artik sadece ¢6zunurlikten ibaret bir standart degil, ilk adim 10bit, 10 F-stop
dinamik aralikta yayin. Dolby, Dolby Vision standardini sinema igin yaklasik 20 F-stop
dinamik aralik, 1.000.000:1 kontrast, 12/14bit renk derinligi, rec2020 renk paleti olarak
belirlemis durumda. Evlerimizdeki ekranlarin da zaman iginde sinema standardina dogru
gelisecegini ekranlarin da buylyerek 4K ¢6zinrligu gerekli kilacagini disinmek pek de
hayal sayilmaz artik.

(b) Sense of realness
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TV Logic CEO’su Charlie Shin’in “HDR Beyond 1000nit” sunumundan alinmigtir
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Bu gun bile var olan 4K igerik talebi yakin gelecekte sektoriin olmazsa olmaz
gerekliliklerinden biri olacaktir. GUnumuzun 6nemli yapimlarini gelecekte de keyifle
seyredilebilir kilmak istiyorsak 12bit cekim ve 4K ¢6zunurliaga kullanmamiz yerinde olacaktir.

Ulkemiz diinyada sinema televizyon sektériiniin gelismisligi, kendi pazarina hakimiyet ve dis
pazarlara ihracat konularinda kiskanilan bir yere ve basariya sahiptir. Bu kuskusuz
yapimcilarin cesareti, kendi trlnlerine sahip ¢ikma, yurtdigi paylardan zaman iginde yapimci
sirketlerin aldigi payin yukselmesi dolayisiyla olusan arti degerin sektore aracisiz katkisinin
artmasi ve de en 6nemlisi yaptiklari ise tutkuyla bagh olan sinema-dizi emekgilerinin tabiri
caizse kan ter ve g0z yaslari sayesinde olmusgtur. Diyebiliriz ki endustriyel tretimde Cin ne
ise TV Dramasi alaninda da Turkiye odur. Endustrimizin 2000 yili sonrasi bas dénduricu bir
hizla gelismesinin yarattigi pek gok sorunu olmasina ragmen varilan nokta gurur vericidir.
Ulkemizdeki Gretim kosullar diger tlkelerle kiyaslandiginda oldukga serttir, siiratli Gretim
olmazsa olmaz bir koguldur. Uretim hizinin yiiksekligi ve maalesef tiretimin asil giicii olan
¢cekim ve gekim sonrasi teknik hizmetlere bitcelerden ayrilan payin komikligi (burada baska
bir tabir kullanmak istemiyorum) dogal olarak sektéri bazi olanaklardan mahrum
birakmaktadir. Mahrum kaldigimiz bu olanaklardan konumuzla alakali olan bir tanesi de
¢cekimlerde “RAW” formatlari kullanamiyor olmamizdir. Bunun temel sebebi post prodiksiyon
firmalarinin agir disuk butgelerle galismak zorunda kalmalari sonucu yatirimlarini minimum
sevilerde tutmak zorunda kalmalari ve gereken makine parkina (islemci glict — kullanilan
makine sayisi) yeterli yatirrmi yapamamalaridir. Hatta RAW gekmek i¢in gereken extra Hard
Disk miktar bile yapimcilarin nedense diinyasinin kararmasina sebep olmaktadir. Kabaca
tahminle sezonda bir basrol oyuncusuna 6édenen paranin %2 ya da %3 tine denk gelecek
maliyetler ile hem post produksiyon firmalarinin hem de setteki hard disk ihtiyacinin maliyeti
karsilanabilir. Raw kullaniminin dndndeki tek sorun sadece maliyet degildir, hem setteki
aktarma sorumlularinin hem de post produksiyon sirketlerinin ellerindeki insan malzemesinin
de egitim seviyelerinin arttirlmasi da énem arzeden ayri bir husustur.

Buatin bu varsayimlar/bilgiler 1siginda bir kanalin 4K yayina gegmesi icin bana mantikh gelen
onemli bagliklari saymaya calisalim:

4K sadece bir ¢oziiniirliik standarti olmadigindan (4K terimi tiiketiciyi cezbeden
bir kavram aslinda gelen standart HDR, HFR ve rec2020 renk paleti), buna gére
hedefler koymali 10bit codecler yerine 12 bit codecleri 4:2:2 yerine de 4:4:4 renk
kodlamasini tercih etmeliyiz.

Mevcut iiretim yapisi ve hizindan dolayi en azindan bir siire, belki de bir ka¢ yil
daha HD yayina devam edilebilecegini g6z 6niine alarak ayni anda 10bit 4:2:2
ikinci kayit olanagina sahip olmaliyiz. 4K codec segcerken mevcut post
prodiiksiyon alt yapisini da diigiinerek data bliyiikliigii agisindan daha
ekonomik olanlari kullanmayi degerlendirmeliyiz.

Yukarida saydigim oncelikler cercevesinde seceneklerimizi kamera modeli ve ¢ekim
formatlari agisindan degerlendirelim. Asagida inceledigimiz kameralar tek sensoérli ve sensor
boyutlari Super35 ya da daha buyik olan modellerdir.
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Sony 4K

4K ve Ustl resolution ile kayit yapabilen Sony marka kamera modellerinin baslicalari
arasinda F65, F55, F5 ve FS7 sayilabilir.

F65

2. kayit 3. parti aksesuarlarla mimkuin (net bir ¢6zim yok, ¢ézumun Uretilmesi
gerekiyor). Kagit Gstiinde inanilmaz 6zelliklere sahip bir model (16 bit renk
derinligi,mekanik + global shutter 8K sensér ¢d6zinurligad), maalesef onca dzelligine
ragmen tartismasiz bir sekilde goérintu yonetmenlerinin ilk tercihi olamadi, sundugu
Ustlin 6zelliklere ragmen kullanigsiz olmasi, problem gikarmasi, is akisi ve hantalligi
sikayet konusu olmakta.

F55

Sony AXS-R5 harici kayitcl ile ¢ift kayit mimkin. Kayit formatlari arasinda Sony Raw
diginda 4K olarak XAVC 4:2:2 10 bit kayit yapabiliyor.

FS7 ve FS7 Mark Il

xavc-i dci 4k kayit yapabiliyor (4:2:2 10 bit), XDCA-FS7 extension unit + HXR-IFR5
modull ile AXS-R5 kayit¢l takmak miumkiin, bu durumda ortaya F55 gibi bir kamera
ortaya ¢ikiyor ve raw kayit yapabiliyor.

Sony’nin yeni kayitcisi AXS-R7 ile kullanilabilen Sony’nin compressed raw formatlari olan 16
bitlik XOCN ST ve XOCN LT de aklimiza gelen sec¢eneklerden. Yalniz bunlar sikistiriimis
sensor datalari oldugu igin sonradan islemek icin ylksek konfiglirasyonlu bilgisayarlar
gerektirmekte ve yeni olmalari sebebiyle de heniiz bazi yazilimlar tarafindan tam anlamiyla
desteklenmemektedirler.

Venice

24X36 mm full frame ebadinda 6048 X 4032 resolution sensoére sahip bu model 4K ve
Ustl keskinlige sahip formatlarda kayit yapma olanagi veriyor. Venice ile ilgili daha
detayli bilgi icin 2018 Temmuz'unda yapilacag bildirilen glincellemeyi bekliyorum.

Red

Red markasinin butin modelleri 4K ve Ustl resolutionda kaydi desteklemektedir. Helium 8K,
Weapon gibi son ¢ikardigi Uriinlerde ProRes opsiyonu da sunulmaktadir, yalniz 4K ve Usti
resolution elde etmek icin raw formatta kayit yapmak mecburidir. Her raw format gibi bu
datalar da montaj, color gibi asamalarda ylksek islemci gliciine ihtiya¢ duyarlar ve ayrica
ikincil kayit, HDRX gibi 6zelliklerin kullanimi kayit kompresyonunun yukseltilmesini zorunlu
kilar.
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Canon

Canon’un RAW disindaki 4K codecleri 10bit ten ylksek renk derinligini desteklememektedir.

Blackmagic Design

Ursa ve Ursa Mini Pro modelleri 4.7K ya kadar ¢ézunUrlUkleri destekler, gekim formati RAW
olmak zorundadir.

Firma bu modellerde Arri Alexa sensdrinin kalitesine ulastigini ima etmektedir. Yaptigim ve
izledigim testler de bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Fiyat performans olarak oldukga etkileyici
olan bu kameralarda ne yazik ki guvenilir bir 2. kayit 6zelligi yoktur. 12 bitlik ProRes XQ 4:4:4
kayit olanagi olmasina ragmen bu codecle ulasilabilen ¢ozinurlik 4608x2592°dir .

ProRes XQ codeginin UHD ¢ézundrligindeki data blydkliginin de Sony RAW a yakin
oldugunu, o kadar da kullanisli olmadidini da hatirlatmak isterim.

Panasonic
EVA 1
Panasonic firmasinin bu yil satisa ¢ikarttigi bir model.

Oldukca etkileyici 6zelliklere ve 5.7K bir sensére sahip olmasina ragmen bu kamera
ile kullanilabilen batiin codecler 10bit 4:2:2 dir.

Nisan 2018 de gelen giincelleme ile ProRes Raw ve DNG raw kayit harici 3. parti
kayitcilar ile mimkin hale gelmigtir.

Varicam LT

Varicam 35 in kiiglk versiyonu olarak degerlendirilse de bu modelin de ¢ekim
yapilabilen 4K codecleri 10bit 4:2:2 maalesef, kamera ayrica proxy kayit yapabiliyorsa
da bu kaydi yalnizca MPEG-4 AVC/H.264 High Profile codeginde yapiyor.

3. parti kayitcilar ile 4K ( Odyssey 7Q , Atomos Inferno vs ) DNG ve ProRes 12 bit
raw kayit mimkinduar.

Varicam 35

Panasonic firmasinin su an itibariyle satisa sundugu en gelismis model. Panasonic’in
kendi codegini kullanarak AVC-INTRA 4K 4:4:4 12bit kayitlar yapmak mimkun.
Kamera Ustunde 2. hatta 3. kayit yapmak mumkuin, dosya isimleri ve time codecler
batin kayitlarda ayni. Hard disk isimlerini ve dosya yollarini ayni tutarsaniz (3. gin
klasori > sahne10alt klaséri >... gibi) online yapmak istediginizde 2K kayit yapiimis
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hard diskleri sdkup 4K kayit yapilmis hard diskleri takip direkt ¢ikis alabilirsiniz. 2.
kaydi ACV-INTRA 2K 4:2:2 10 bit yapmak mimkun. Kendi yaptigim testlerde
gordugum kadariyla 2K codec Uzerinde yaptigim renk dizenleme sonuglarini 4K
gérintilerde de yeniden renk dizenleme yapmaya gerek kalmadan bire bir alabilmek
muamkan.

Arri
Arri Alexa LF

Alexa serisinin son modeli olan LF modeli 36,70mmX30,96 boyutunda full frame
sensore sahiptir. Bu modelle 4448 X 3096 pixel boyutunda resolution elde etmek
mamkan.

Arri Alexa SXT

Yaklasik 3.5K (open gate modunda efektif maximum 3414 x 2198 pixel ) ¢6zUnurlUkte
bir sensore sahip Alexa serisine ait 4096x2636 kayit yapabilen bir modeldir , bu ¢ikisi
da kamera icinde sensér datasini upres convert yaparak saglamaktadir . Sensérin
native ¢ozunurligu 4K nin altinda kaldigindan Netflix ve onun yolunu izleyen yayin
platformlarinin standartlarina uyumlu degildir.

Arri Alexa Mini

Arri Alexa ailesinin pek ¢ok modeli gibi 3.5K sensdri kullanmaktadir , maximum
kayit ¢ozinurligu yine upres convert ile UHD dir . Bu kamera da Netflix ve onun
yolunu izleyen yayin platformlarinin standartlarina uyumlu degildir.
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Data Boyutlari ve Uyumluluk

Burada s6zinu ettigimiz kameralarin kullandigi 12 bit ve Uzeri codeclerin data buyukluklerini
ve diger bilgileri (uyumluluk, kullanislilik gibi) asagida aciklamaya calisalim:

NOT: Degerler 2 ayri data hesaplama aplikasyonu (aja data calc ve data storage calculator)
kullanilarak bulunmustur, iki ayri aplikasyon kullaniima sebebi de blitiin ¢bziindrlliklerin ve
codeclerin ayni aplikasyonda bulunmamasidir, yine de hangi codec hangisinden daha bliylik

kabaca bir fikir verebilir.

Sony
Sony 16 BIT RAW
Sony XAVC 4K

Red
Red 5K RAW 3:1
Red 8K RAW 3:1

Blackmagic Design
CinemaDNG RAW
CinemaDNG RAW 3:1
CinemaDNG RAW 4:1
4K ProRes 4444 XQ

Canon
4K Canon RAW

Panasonic
4K AVC-INTRA 200
2K AVC-INTRA 100

886.90 GB/saat 16 BIT RAW
114.34 GB/saat 10 BIT 4:2:2

456.42 GB/saat
1.46 TB/saat

1.84TB/saat
648 GB/saat
486 GB/saat
848.02 GB/saat 12 BIT 4:4:4

868.70 GB/saat

320 GB/saat 12 BIT 4:4:4
47.02 GB/saat 10 BIT 4:2:2
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Yukaridaki verileri kiyaslamak icin bugiin 2K ¢ekimlerde yaygin olarak kullandigimiz iki codec
icin de hesaplama ekliyorum:

Arri
2K ARRI ProRes XQ 4:4:4:4 225.83 GB/saat
2K ARRI ProRes 4:4:4 148.87 GB/saat
4K ARRI ProRes CINE 4:4:4 700 GB/saat

4K ARRI ProRes XQ CINE 4:4:4:4 1050GB/saat
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Faydali buldugum bazi tablolari da asagida bulabilirsiniz.

Panasonic
PRO VIDEO HOMI iriCam 3 FEATURES WORKFLOW

ROP CONFIG / SPEC RESOURCES VIDEOS WHERE TO FIND
AVC-IntradK444 (24p): Approx. 45 min.

AVC-IntradK422 (VFR ON, 50fps/60fps): Approx. 36 min.

AVC-IntradK422 (VFR OFF, 24p): Approx. 90 min.

AVC-intrad4K-LT (VFR ON, 100fps/120fps): Approx. 32 min.

AVC-intra100 (VFR ON, 100fps/120fps): Approx. 64 min.

Recording Time -
(Main Codec)

ProRes 422 HQ (VFR ON, 80fps): Approx. 60 min.

When using 64 GB microP2 card
AVC-Intra2K422 (25p/29.97p): Approx. 84 min.
AVC-Intra100 (25p/29.97p): Approx. 64 min.
AVC-LongG50 (25p/29.97p): Approx. 128 min.
AVC-LongG25 (25p/29.97p): Approx. 256 min.

Recording Time N
(Sub Codec)

Digital Video

AVC-IntradK444, AVC-Intra2K444,




N
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XAVC-L HD

XAVC-I HD

XAVC-L 4K

XAVC-l 4K

XAVC-S

Wrapper

MP4

MXF

Bit Depth

8bit

10bit

12bit

No cameras currently use XAVC 12-bit

Frame Size

sD

HD

2K

4K

Color Sampling

4:2:0

4:2:2

4:4:4

No cameras currently u

se XAVC 4:4:4

Framerates

up to 60p

up to 180p1

up to 60p

up to 60p

up to 120p

Bitrates

up to 150mbps

up to 440mbps

up to 720mbps

up to 960mbps

up to 100mbps

H.264 Profiles

Main Profile, High Profile,
High 4:2:2 Profile, Level 4

High 10 Intra Profile, High
4:2:2 Intra Profile, Level 4

High Profile, High
4:2:2 Profile, Level

High Profile, High
4:2:2Intra Profile,

Main Profile,
High Profile,

or more or more 4.2 or more Level 4.2 or more Level 2.1t0 4.2
Inter/Intraframe LongGop Intraframe LongGop Intraframe LongGop
Supporting Cameras PXW-X70 PMW-F5 PXW-FS7 PXW-FS7 ATs
(partial list) PMW-400 PMW-400 PMW-F5 PMW-F5 FDR-AX1
PMW-300 PMW-300 PXW-Z100 PXW-Z100 DSC-RX100vllI
PXW-Z100 PXW-Z100 FDR-X1000V

10
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F55/F5 Recording Format

T
4K

F55RAW
FSRAW
(via R5)

XAVC

MPEG4 SStP

Apple ProRes*

Avid DNxHD®*

MPEG2

4096 x 2160
2K
2048 x 1080
4K (F55 only)
4096 x 2160

QFHD (FS5 only)
3840 x 2160
2K
2048 %1080
HD
1920 x 1080

HD
1920 x 1080

HD
1920 x 1080

HD
1920 % 1080

HD
1920 x 1080

HD
1280 x 720

* Required to install the CBX-55PD.

Data Rates

For in-camera recording with ALEXA SXT cameras
with SUP 1.0 (ALEXA SXT)

16-bit Linear

16-bit Linear

Color Sampling

Bit-depth

42210-bit
42210-bit
42210-bit

42210-bit

42210-bit
444 10-bit

ProRes 4444 12-bit
ProRes 422 HQ 10-bit
ProRes 422 10-bit

DNXHD 220x 10-bit

DNxHD 145 8-bit

422 8-bit

422 8-bit

23.98/24/25/29.97/50/59.94p

23.98/24/25/29.97/50/59.94p

23.98/24/25/29.97/50/59.94p

23.98/25/29.91/50/59.94p

23.98/24/25/29.97/50/59.94p

23.98/25/29.97/50/59.94p

23.98/24/25/29.97p

23.98/24/25/29.97p

23.98/25/29.97p

23.98/25/29.97p50/59.94i

50/59.94p

1t0 60 ps (F55/F5 +R5)

1o 240 fps (FS5/F5 + R5)
1to0 60 fps
1t0 60 fps
110180 fps

1t0 180 fps

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

ARRI*

Sensor | Recording | Recoring Outpur Targer Cata Fecording Time & 2afps o
Mode Fite Type | Resoiution | File Set- Aesolution Cepth | Data Rata WVolume
[ ting @ 284ps |® 24 tpain| smm SR xR cFan 2.0 | ses eros | et pao.
cigrapn | Copaurs | Eaptum 608 | wace | sare
Oriwe 2 | Oebee 178 | Orive 512
™ (=]
2z 19z0x 1080 | 90 | 1z2tamiess | SsCE/h [seamin| 28amin | 242min | zamie
PP T TR ®ICAh |5a5 men | 322 mm | Wtmn | T2 e
aaaa 1520 x 1080 13acasn a0 min] 25 min | 107 mie | mamin
asaaxg | 1920s 080 2 Gk | 197 i | aimin | Femin | 76 min
Az 0 236 min
azz »
o ik | 428 M
aaaa 3 | 3a0smminss
3334 xg 12| sosminrs | 230 carn
Prestes
JEm 4zz 3200 x =00 W 369 Mbit)s | 165 G/ R
h anc  jE2He 3200 x 100 v | ss3Mbiegs | 249 GRA
2 aaaq 220021200 | 12 | 830mwies | 304 Geen
aaaaxg | snoxmoo | 2 freaa uses
Az 3540 x 290 » 53 P 30 min 6 min
azznp | ssensmen | w0 | o sy 20min | 0 min
K UKD :
aaaa seacxmen | a2 | mos Mbis] s
4444 X0 ZB40 x MED 12 1781 Mbitfs | 80 CA/N
2 1k 1388 Moitys | 624 CBAH
LTS
FE @ |veEa Mui| 751 carn z i
azz w | e socam teamin | 76 min
PR ) w0 | sy | e E a6 min | 50 min
Ansmorphi | aaaa 12| 25amMbitys | natBen 505 min] 252mn samin | 33min
aasa 70 7| 00 maciess | 17 Gvh | 336 e | 168 min Aamin | 2 min
Puoiles
(=3 ard b ASD MLie fs | 203 CRfh | 284 min ] 143 min AR min 19 mirs
aK Cine 32210 sosex1ne | w0 | ersmbiess | acen | wamin] samin | armin | somn | 2amin | zmn
aaaa a006xt6 | 1z | onz mbiss | 455 Cgn [immin | Eamin | simin | aimin | semin | o8 e
333aun | sossxrs | 1z Jismmbnss|esscam | samin | szmin | 2imin | 22min
Armnaw | zec PR T T R T N T
2 ThE0 =60 | 20 | 308 Mgy | 178 Girk | atemin | 10 emin | 80min | 85w | anmin | 2imin
- sae  [z2no | 3msowzsa | s | serewies | 2es cem | zumin ] wrmin | spnin | ostmn | zmn | e
EE} aaaa FEEO x 260 htd BAG M | 403 CRAh | 142 min 1 min ¥ min 26 mim 18 min % min
asaaxg | zzsoxzsn | 1z uasmengs|soscan | ssemin | wmin | zamin | zieun
ARFER AN 3 FAEO x 16D 1 1804 Mnit/s ]| 8BS CEAh | +42 min 1 min 5 min - -
Saaazaznz | w0 | 4w M | 26 Gafh | 26k men| Wtmin | SEmin | mewn | 3ame | 7 min
P 2434 3202 0 730 Mbsits | 334 GBS | 177 s BE min 44 min A7 min 22 mnin Hmin
3a3axa202 | 12 |w0mimsiys|<sscagn [ e | samin | zamie | siews | e | 07 e
it sazaxzznz | 1z ez mois | raseees | meene | sscin | wen | oimie
e az2 4953 2636 % | 6t Mtss | LB | BSmin] S2min | 48 min | 29mm | 23min | 2min
K T AarF Hp 4095 PEI6 el 1037 rminys | 267 GEAn | 173 min &1 min a0 min A7 min 7 min O e
e
adad ADSSw PEAG 12 1558 Mt fs | 700 CBSH | B2 min ar min 20 min 1 min > -
sasaxn | 4mosxzess | vz |r333Mwus|wsocmin) samin | wein | v3min | tamie
ARRAAN ERLS 2434 3202 12 2714 Misinjs | 098 CEfh | 017 min SR nir 79 m

to be on the safo side.

AXSM

SxS PRO+

SxS PRO+
SxS PRO

S5x5 PRO+

SxS Pro+
$xS Pro (not support
ProRes 4444)

SXS Pro+
SxS Pro

SxS PRO+
SxS PRO
Sx5-1

Systemn & Workflow
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